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Problema 2 - dartz 100 puncte

Alex este mare jucitor de dartz. Pentru acest joc se foloseste o tabla Tn forma de
disc Tmpartita Tn regiuni, iar fiecare regiune are asociat un punctg (numar natural
nenul). Jocul de desfasoard in patru etape. La fiecare etapi jucatorul are la
dispozitie trei sigeti pe care le arunci spre tabla. Punctgul obtinut de fiecare
sigeatad este egal cu punctajul regiunii Tn care a gjuns acesta. Punctajul total S
obtinut de jucator lafinalul jocului este suma punctajelor de lacele patru etape.
Neavand partener de joc, Alex se hotaraste sa joace singur toate cele patru etape.
Totodata, pentru alucra si la aritmetica, el decide ca punctajul fiecarei etape sa
fie egal cu produsul punctajelor obtinute de cele trei sagei. De exemplu,
dacid la o etapa punctgjele obtinute de cele trei sageti sunt: 3, 4, 5, atunci
punctajul etapel vafi 60 (60=3 -4 -5).

Spre surprinderea lui Alex, dupa aruncarea sagetilor, la fiecare etapa punctajele obtinute de cele trei sageti
sunt numere naturale nenule consecutive. Tn plus, suma punctgjelor a doua etape este egala cu suma
punctajelor celorlate doua etape.

Cerinta
S4 se scrie un program care sa citeasca punctgjul total S si i determine pentru fiecare etapa cel mai mic
punctgj pe care poate sa-| obtini o sigeata.

Datedeintrare
Fisierul deintraredart z. i n contine o singura linie pe care este scris numarul natural S.

Datedeiesire
Fisierul dar t z. out vacontine o singura linie pe care sunt scrise patru numere naturale nenulea b c d,
Separate prin céte un spatiu, a reprezentdnd cel mai mic punctg pe care poate si-1 obtina o sageata la prima
etapd, b reprezentdnd cel mai mic punctgj pe care poate si-l obtina o sageata la a doua etapa, ¢ reprezentand
cel mai mic punctg pe care poate sa- obtini o sageata laatreiaetapa, d reprezentand cel mai mic punctg pe
care poate si-| obtind o sigeatd la a patra etapa.
Restrictii si precizari:

e 1 < S < 80000000

e S estenumar natura

e Pot existamai multe solutii. Se cere doar unadintre ele.

e Pentru toate testele utilizate la evaluare exista solutie.

Exemplu
dartz.in |dartz.out Explicati e
1560 3 8 3 8 | Osolutieposibila poate fi cu punctajele pentru fiecare etapa:
etapa 1: 3, 4, 5

etapa 2: 8, 9: 10

etapa 3: 3, 4, 5

etapa 4: 8, 9, 10
La etapele 1 si 3 se obtin punctgjele 60, iar la etapele 2 si 4 punctgjele 720.
Punctajul total este 60+720+60+720=1560.
Se observa ca restrictia " suma punctajelor obyinute la dow: etape este egala cu
suma punctajelor dela celelalte doua etape’ se verifica (60+720=60+720) .

Timp maxim de executie/test: 1 secunda
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Descrierea solutiei: dartz
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Pentru etapai (I = 1_4),seobginpunctajele: a[i]-21,a[i],a[i]+1.Punctgul acestei etape este:
tli]=(ali]-1)-a[i]-(a[i]+1)=a[i]*a[i].

Fara arestrénge generaitatea, se poate considera ca suma punctgjelor din primele doua etape este egala
cu suma punctgjelor din ultimele doua etape

t[1]+t[2]=t[3] +t[4]=S/2

1. Un algoritm care obtine 100p este urmatorul:

O soluie a problemei se poate obtine luand t [ 3] =t [ 1] si t [ 4] =t [ 2] . Astfel problema se reduce la
gasirea doar alui t[ 1] si alui t[2]. Pentru determinarea acestor doua valori, se construieste un vector
x=(x[1],x[2],...,x[k])unde x[i]=i -(i-21)-(i+1),i =1 n, iar k este cel mai mare
numar natural cu proprietateak - (k- 1) - (k+1) <S.

Pentru determinarealui t [ 1] se parcurge vectorul x , verificand fiecarex[ i ] dacdavaoareaS/ 2- x[ i ]
se gaseste n x . Tn caz afirmativ, cautarea se termina obtinandu-se o solutie:

t[1]=x[i] sit[2]=S/2-x[i].

2. Un alt algoritm care obtine 50p este urmatorul:

Dacd s nu este divizibil cu 12 atunci nu exista solutie.
altfel
-pentru t[1] =6, ..,[S/ 4] executa //6=1*2*3
t[2]=[S/2]-t[1]
IIverificam daca exista solutie in etapele 1 si 2 pentru valorilelui t [ 1] sit[ 2]
a[1] =1
cat tinmp a[1]3-a[1l]<t[1] executd a[1l]=a[1]+1
lm

a[2] =1
cat tinp a[2]3a[2]<t[2] executa a[2]=a[2]+1
lm

-daca a[1]%a[1]=t[1] si a[2]%* a[2]=t[2] atunci

rpentru t[3]=6,., [S/4] executa

| t[4]=[S/2]-t[3]

| /Iverificam daca exista solutie Tn etapele 3si 4 pentru valorileluit [ 3] sit[ 4]
a[3]=1

cat tinp a[3]3-a[3]<t[3] executd a[3]=a[3]+1

lm

a[4] =1
cat tinp a[4] % a[4]<t[4] executa a[4]=a[4]+1
lm

rdaca a[3]3-a[3]=t[3] si a[4]3-a[4]=t[4] atunci
scrie a[1l]-1, a[2]-1, a[3]-1,a[4]-1
iesire structuri ciclice

lm




