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Problema 3 - oper atii 100 puncte

Fiind date doua tablouri bidimensionale asi b, cum linii si n coloane fiecare, definim urmatoarele operatii:
1. sumatablourilor a si b, cafiind un tablou ¢ cu m linii si n coloane, in care fiecare element este egal cu suma
elementelor de pe acessi liniesi coloana dina si b. Tn acest caz folosim operatorul +, adica c=a+b.
2. produsul tablourilor asi b, cafiind un tabloud cu m linii si n coloane, in care fiecare element este egal cu
produsul elementelor de pe acessi linie si coloana din a si b. In acest caz folosim operatorul *, adica d=a*b.
Daca a si b sunt tablouri identice (a si b au elemente identice pe aceeasi pozitie), atunci pentru d se mai
folosestesi notatiaa” sau b”.

Exemplu:
Pentru m=2, n=3i tablourile:
a b
1|5 7 2 |10 | 100
2 115 ] 3 1 8 0
Se ohtine
atb a*b a b?
3 |15 |107 2 | 50 | 700 125 | 49 4 | 100 | 10000
3]123] 3 2 [120| O 4 [225] 9 1 64 0

Fiind dat un tablou bidimensional a, cu m linii, n coloane si componente numere naturaledorim sa determinam un sir de
tablouri bidimensionae: by, b,, ..., by cu numar minim de termeni (k minim), cu proprietateaca a=b,*b,’+...+b,’.

Cerinta
$4 se scrie un program care determina tablourile bidimensionale b, by, ..., bk cu proprietateadin enunt.

Datedeintrare

Fisierul de intrare operatii . i n contine pe prima linie numerele naturale m si n separate prin céte un spatiu. Pe
umitoarele m linii se afla elementele tabloului a, céte n numere pe o linie, in cadrul unei linii numerele fiind separate
intre ele prin céte un spaiu.

Datedeissire

Fisierul de iesire operatii.out contine pe prima linie un numir natural reprezentdnd valoarea k, apoi pe
urmatoarele k* mlinii elementele celor k tablouri by, by, ..., bx. Fiecare dintre aceste tablouri va fi scris pe cate m linii
consecutive, iar pe fiecare dintre aceste linii se vor afla céte n numere separate prin céte un spatiul.

Restrictii si precizari
e 1 <mn<=< 200
e Componentele tabloului a sunt numere naturale< 10000.
e Pot existamai multe solutii, dar in fisierul deiesire se va scrie unadintre ele.
e 30% din teste au componentele tabloului a mai mici sau cel mult egalecu100 si m n< 100,
e 60% din teste au componentele tabloului a mai mici sau cel mult egale cu 1000.

Exemplu
operatii.in |operatii.out |Explicatie
2 3 2 a este: 1214
124 110 5509
5509 223
012 b, este: 110 iar b;?2este: 110
110 223 4 49
b, este: 01 2 iar b? este: 01 4
110 110
Se observi ci bi® + b? = a

Timp maxim de executie/test: 1 secunda
Memorietotala disponibila: 16 MB
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Solutie

Pentru rezolvare mai Tntai se determina pentru fiecare numar natural din multimea{0, 1, 2, ..., 10000} un mod
de scriere casuma de céat mai putine numere patrate perfecte.

Cu aceste numere folosite la descompuneri se formeaza un tablou. Acest tablou va avea 5 coloane, pentru ca
toate numerde de mai sus nu folosesc mai mult de 4 termeni in descompunere (o coloana pentru numarul de
termeni din descompunere).

Pentru fiecare element din tabloul a, se determina cate numere se folosesc la descompunere. Numarul maxim
dintre acestea este k.

Daca un termen din a, &; are p numere folosite la descompunerea ca suma de patrate si p<k, atunci in primele
p tablouri se pun numerele din descompunere (radicalul lor), iar Tn urmatoarele val oarea 0.
Pentru exemplu avem

0=C*

1=1°

2=1°+1°

3=1%+1%+17

4=2

5=1°+2°

6=1°+1°+2°

7=1°417+1%+2°

8=2%+22

9=3

Daca numerele folosite in tabloul asunt 1, 2, 4, 5, 9. La 1 se foloseste un singur numar, la 2 doua numere, la4
un numar, la’5 doua numere si 1a9 un numar, astfel se obtine k=max(1,2), adica k=2.

Dupa regula precizata se vor obtine tablourile:
bl:

n functie de modul de determinarea a descompunerilor pentru toate numerele din multimea {0, 1, 2, ...,
10000}, algoritmul poate obtine un punctaj mai mare sau mai mic decét 60 puncte.

1. Folosirea metodei backtracking, pentru fiecare numar din {0, 1, 2, ..., 10000}, conduce la un puncta
cel mult egal cu 60p.
2. Din observaia ci numerele de la 1 la 10000 se pot scrie ca suma de cel mult patru patrate, rezulta ca
putem determina toate descompunerile prin patru secvente:
a. Unacu un for pana la 100 prin care determinaim numerele care se pot scrie ca suma de un patra
perfect (care sunt chiar patratele perfecte)
b. Una prin care determinam numerele care se pot scrie ca suma de doua patrate perfecte (tot cu
un for pana la 100);
c. Unaprin care determinam numerele care se pot scrie ca suma de trei patrate perfecte (cu doua
for-uri)
d. Una prin care determinam numerele care se pot scrie ca suma de patru patrate perfecte (cu trei
for-uri).
Astfel putem obtine 100p.



