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Problema 1 —robot 100 puncte

Intr-un labirint se giseste un robot. Labirintul este dat printr-un tablou bidimensional cu m linii si n
coloane, fiecare element fiind 0 sau 1. Robotul se poate deplasa mergand pe elemente egale cu 0 si numai in
cele patru patratele vecine patratelului curent (sténga, dreapta, sus si jos). Robotul este programat sa se
deplaseze (daca este posibil) in coltul din dreapta jos a labirintului (patratelul de pe liniam si coloana n)
astfel Tncét sa schimbe directia de cel mult doua ori. Initial robotul se gaseste in patratelul din stnga sus (de
pelinialsi coloana 1). Tabloul ce codifica labirintul se da prin intermediul am numere naturale xi, X, ...,
Xm Liniai (1<i<m) din tablou este formata din cifrele [ui x;Tn baza 2 (citite de |la stAnga |a dreapta). Daci x;
are numarul de cifre din baza 2 mai mic decét n, atunci se completeaza cu zero-uri nesemnificative in faca
numarului pana se obtin n cifre, iar daca x; are mai mult de n cifre in baza 2, atunci se elimina ultimele cifre
pana cand se obtin n cifre.

Cerinta
S4 se scrie un program care si determine:;
a) Cétecifrede 1 suntintabloul care codifica labirintul.
b) Patratelul sau patratelele de pe traseul robotului unde acestaisi schimba directia de deplasare.

Datedeintrare
Fisierul de intrarer obot . i n are pe prima linie numerele naturale m si n separate printr-un spaiu, iar pe
urmatoarele m linii numerele Xy, X5, ..., X, cate unul pe un rand.

Datedeiesire

Fisierul de iesire r obot . out va contine pe prima linie raspunsul de la punctul &), iar pe linia a doua
raspunsul de la punctul b), adica: -1 daca nu exista traseu, 0 daca robotul poate merge pe un traseu fara si-si
schimbe directia, respectivl 1 clsaul1l cl1 |12 c¢2incazul cand robotul Tsi schimba directia o data,
respectiv dedoui ori (11<12, 11 si 12 fiind indici pentru liniii, iar c1 si c2 indici pentru coloane).

Restrictii si precizari
e 2<m, Nn<30
o Xg, Xa, ..., XpmSUnt numere naturale <2000000000.
« Pot existamai multe solutii, problema cere determinarea unei singure solutii (oricare).
« Se acorda 40% din punctg pentru rezolvarea correcta a subpunctului @) si 60% pentru b). La
subpunctul b) se obtin puncte numai daca laa) s-araspuns corect.
« Pelinial, coloanal (pozitiainitialda arobotului) se garanteaza ca este 0.

Exemplu
robot.in robot . out Explicasie
54 5 0, 5, 35, 12 in baza 2 se reprezinti astfel: 0000, 101, 100011, 1100 si conform
0 1353 regulilor din enunt se obtine tabloul:
5 00960
35 0101
12 1000
0 1100
000
Exista un traseu pe care 1l poate urmarobotul, cel marcat mai sus, cu schimbarea de
directii in patratelele de pelinia 1, coloana 3 si linia5 coloana 3

Timp maxim de executie/test: 1 secunda
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Solutie - robot
Solutie- robot

Dupa ce s-a construit tabloul se rezolva constructiv, datorita conditiei ca drumul sa aiba cel mult doua
schimbari de directii.

Drumurile pot fi detipul:

tablou cu o coloana

*
*

*--—--* tablou cu olinie

Pe drumurile anterioare in tablou trebuie safie 0.



